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IDAG:

* Varfér sammanfattning; Vad utmarker en bra
sammanfattning?

* Fran "fallgropar” till klarsprak i
matematikskrivandet

SAMMANFATTNING

» "Studenterna forvantas syntetisera central
och stodjande information fran olika
forelasningar till en sammanhéangande text
med en tydlig central idé vars syfte antingen
ar (i) att redogora for hur matematikamnet
utvecklats, paverkar och interagerar med
andra vetenskaper och samhallet i stort, eller
(ii) att redogora for nagra av matematikens
centrala idéer och nagonting om den
yrkesmassiga tillampningen av matematik"

ER SYNTESTEXT

Tnledning

Optimeringsteori

Slumpvandring _®_ DNA-analys

Google och
linjér algebra

Avslutning



mailto:mahans@chalmers.se

2019-11-06

VARFOR AR SAMMANFATTNINGAR VIKTIGA?

 Utan sammanfattningar riskerar vi att fa for
manga detaljer i en redogorelse eller berattelse
* Vilever i ett intensivt informations- och
kunskapssamhalle
— informationsoverbelastning — ingen ny trend
* Sammanfattningar finns dverallt
— naturlig del i akademiska texter
— pressmeddelanden fran foretag och organisationer
— Executive summary i verksamheter
— [...]...ocksa inom matematisk kommunikation!

HE RANDOM TRIANGLE MODEL

JOHAN JONASSON Chabmers Uns

Johan Jonasson
Journal of Applied Probability
Vol. 36, No. 3 (Sep., 1999), pp. 852-867

1. Introduction

Since Erdds and Rényi introduced the subject in 1959 (see [4]), random graphs have attrac-
ted much attention in various scientific disciplines; for example, in the social sciences random
graph models are used for describing the structure of social networks (see for example [S]
or [7]). For instance, an edge between two vertices could mean that the corresponding indi-
viduals are friends. This example provides the background for this paper.

VAD KANNETECKNAR EN BRA
SAMMANFATTNING?

* Att summera nagot ar att koka ned — att
identifiera det viktiga och det relevanta, med
hansyn till en given mottagare

* Vi vill ha huvudpunkten(erna) med stédjande
information

* Var grundldggande arbetsprincip: urval och
avgransning

Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (1)

* Texten ar generellt kort och alltid kortare an sin
kalla (9000/6500 tecken i detta fall)

* Tumregel: absolut inte mer dn 1/3 av
ursprungsinformationen i omfattning

* Vad som é&r kort ar relativt. Varfor/vad skriver du?
Vad for slags sammanfattning vill din Iasare ha?
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Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (2)
* Texten &r en parafras

* Idéer i ursprungsinformationen uttrycks med
forfattarens egna ord genom omskrivning

* En parafras innebar ofta ocksa en omarbetning av
inneborden i en text — typiskt ndar samma
grundinformation ska anvandas for ett annat
syfte med ett annat verktyg (en annan text)

Jamfor med hur parafras ocksa ar ett konstbegrepp

9 10
Vad kidnnetecknar en bra sammanfattning? (3) Exempel — huvudpunkter
* Texten redogor for huvudpunkterna i .
. . Optimeringsteori’ handlar om att 16sa just denna typ av problem: att
ursprungsinformationen ’
p g finna den vektor 7 av alternativ, i detta fall den kombination av aktiviteter,
som ligger i det s6kta rum som representerar alla tillatna lésningar och som
ger ligsta méjliga virde, hir kostnad, for en vektorvird malfunktion f(Z).
o Texten forvantas (ofta) aterspegla Det #r utifran denna teori som experter inom matematik och datavetenskap
X R ( ) peg . . utvecklar algoritmer och programmerar mjukvara som sedan anvinds av flyg-
informationsbalansen i ursprungsinformationen bolagen for att dessa ska kunna effektivisera sin verksamhet. Mjukvaran kan
1Johansson, Maja: Optimering av resurser inom flygindustrin, My-dagen, 111024
2Nationalencyklopedin: Optimeringsteori (http://www.ne.se/optimeringsteori)
* Det géller alltsa att identifiera huvudpunkterna i
ursprungsinformationen
11 12
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Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (4)

* En sammanfattning av en akademisk text ar
neutral

* Forfattaren forhaller sig neutral och objektiv till
amnet som behandlas

* Undvik explicit varderande och kontroversiella
ord, uttryck, och exempel. Férstarkande ord i
begransad utstrackning

* Undantag: forvantas du ge uttryck for din asikt?

Exempel — neutral?

i ett fatal aktier utan i flera tusen olika aktier. Om alla aktier har ungefar
samma sannolikhet att ga upp 1 virde sa dr sannolikheten att gora forlust
mycket lag. Det spelar alltsa ingen roll om VD:n i ett enskilt bolag ligger 1
skilsmissa med sin fru och detta gar ut 6ver bolagets affiarer. Detta eftersom
ett enskilt bolag paverkar den totala virdeforandringen av alla investeringar
endast marginellt.

En annan mycket intressant foreldsning som pa ett bra séitt beskriver hur
matematiken tillimpas inom det privata yrkeslivet var ”Googles sidrankning

13
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Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (5)

* Texten 6ppnar med, eller har inledningsvis en
tydlig referens till ursprungskallan

Lasaren vill kunna verifiera sammanfattningen

Fraga om trovardighet — vem har sagt nagot?

Referens till kallan

Resursoptimering

Ett exempel - art matematik kan vara i en konkret situation
i vid Slapering av fiygresor et ligger kanske nira till hands att tinka

att arbetet med att liga flygplan, personal et cetera

ghg
skulle falla pa en hégpresterande \«lnumla;’gmuluﬂ men i sjilva verket gors
detta arbete med matematikens hj; a formulerat problemet

kt en gang, och som

sasom ¢ «d av aktiviteter som maste genomfora
r kan kombineras till kedjor, kan man med hjlp av den

gren av matematiken som kallas optimering finna den mest kostnadseffektiva

under vissa bivil

losningen.
Optimeringsteori? handlar om att l5sa just denna typ av problem: att

finna den ve T av alternativ, i detta fall den kombination av aktiviteter,

i det sokta rum som representerar alla tillatna lsningar och som
o mjliga viirde, hir kostnad, for en vektorviird malfunktion f(7)
ifran denna teori som experter inom matematik och datavetenskap
itmer och programmerar mjukvara som sedan anvinds av flyg-
bolagen fr att: dessa ska kunna, effektivisera sin verksamhet. Mjukvaran kan

! Johansson, Maja: Optimering av resurser inom flygindustrin, My-dagen, 111024

Ett alternativ: “/ sin féreldsning under my-dagen (111024) talar Maja
Johansson om hur anvindbart matematik kan vara....”

15
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Ett annat alternativ —
med biografisk information

dr Human Genome

forskat
drskilt
genomet hos organismer, ngder, berittar
Kristiansson. Det ménskliga genomet bestar av ca 3,2 miljarder baspar och

inom omradet biof

Exempel — 6ppningsmening dar
information om kallan integrerats

Google: PageRank™

I sin foreldsning om Googles sidrankningsalgoritm PageRank redogér Ste-
fan Lemurell, forskare pa Matematiska vetenskaper, fér hur 6ver hundra ar
gammal grundforskning far nya ovéntade tillimpningar.

17
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Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (6)

* Texten paminner med jamna mellanrum
lasaren: "Detta ar en sammanfattning"

* Sammanfattningsmarkorer (referatmarkérer)

* Mer subtila markorer som signalerar: "Detta
ar andrahandsinformation"

Exempel — sammanfattningsmarkorer

)ppars problemet pa foljande sitt:
ko

my, My, M3, ..., My ar kr opparnas massa
X, Ar positionerna
., X, dr kropparnas hastigheter

X1, X2,
1. %2, X,

(xi —x;)

. . mm
Newtons kraftlag: F = ma — m;%; = G —
: & P

i)

dr Human Genome Project, som har kartlagt ett helt ménskligt genom. Er-
ik Kristiansson, forskare vid Matematisk statistik pa Chalmers, har f at

inom omradet bioinformatik. Analyserandet av biologiska system, skilt
genomet hos organismer, resulterar i mycket stora datamingder @
l)v\ miinskliga genomet bestar av ca 3.2 miljarder basparoch

19
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Vad kdnnetecknar en bra sammanfattning? (7)

* Texten ar bearbetad och vdlanpassad
* ..mer om detta senare!

ER SYNTESTEXT

Inledning

Optimeringsteori

Slumpvandring DNA-analys

Google och
linjar algebra

Avslutning

21
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BIND SAMMAN IDEERNA

* Pastaenden/idéer fran forelasningarna far inte
existera i vakuum

* Dra paralleller, hitta kopplingar, var tydlig for
lasarens skull

* Kom ihag det 6vergripande syftet med din text
—och upprepa det girna

* Latidéerna utgora en helhet
* Arbeta med 6vergangar

anpassas efter de specifika villkor som respektive bolag behover ta hinsyn
till vad gllr bland annat fygplanskapacitet och illginglig personal. Vit
att notera &r att éive cxiikningar spelar en viktig roll dr
et sjilseatstraktionen av villkoren och formuleringem v~peablemet som &r
Atematikens viktigaste bidrag till Issningen.

Modellering

regaende exempel visor hur matematik kan spara bide tid och pengys

likhet kan man iSGATIGE, T T
berikna vad som skulle intriffa. For att »unulom diffusion i ett fys ukahskl
experiment anvinder man sig av shimpvandring®. I en dimension ar denna.
latt att beskriva: vi forestiller oss en partikel som vandrar pa tallinjen. For
varje steg dr sannolikheten lika stor att den gar at héger som att den gar at
viinsfer.

En intressant fraga ér da huruvida slampvandraren kommer att aterkom-
ma till sin utgangspunkt eller inte, det vill siga om systemet ir rekurrent
Om E rep ikt for att cfter 2n steg dr
tillbaka pa sin utgangspunkt innebir rekurrens att P(E) = 1, det vill si-
ga att slumpvandraren med 100% sannolikhet kommer att aterviinda till sin
startplats. Motsatsen, som fol]aklhm‘u innebéir att man inte kan garante-
ra att sk aren aterkommer ti , kallas transiens och

OVERGANGAR SKAPAR SAMMANHANG

23
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Inledning

Matematik kan te sig témligen abstrakt, pa grénsen till oanvéndbart; allmén-
nyttan i att rikna pa ekvationssystem eller ta fram invecklade matematiska
bevis ér for manga allt annat &n uppenbar. Bilden av &mnet som nagot med
svag koppling till var konkreta tillvaro dr dock inte helt rittvis eftersom ma-
tematiken dr stindigt nidrvarande i informationssamhillet. Denna uppsats,
baserad pa fyra foreldsningar med anknytning till matematik, visar pa hur
matematiken kan anvindas som redskap inom nagra olika omraden.|

Matematik ir alltsa en mycket viktig del av det konkreta yrkeslivet, liksom
av samhillet 1 stort. Tillimpning av &mnet pa arbetsplatser av vitt skilda
slag kan fa till f6ljd att vinst, effektivitet och smidighet dkar dramatiskt. Ut-
Gver detta kan vi genom att ténka matematiskt se virlden lite klarare, nagot
som kan underlatta processer bade pa idéstadiet och under sjalva genomfo-
randet. Aven om matematiken arbetar i skymundan och inte séllan ar dold
for utomstaende ar den alltsa essentiell.

Avslutning

INLEDNING

* Starta generellt — landa i ett syftespastaende
* Beskriv syftet med TEXTEN, dvs. vad texten

gor i handen pa lasaren i lasogonblicket

* Undvik klyschor av typen "Redan de gamla

grekerna insag att matematiken spelar en
avgorande roll..."

* Anvand inledningen till att skapa

forvéntningar hos lasaren

25
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AVSLUTNING

* Knyt ihop alla tradar

* Sammanfatta sammanfattningen i en enda

mening — ett starkt pastdende

* Bekrédfta din huvud(syn)tes

* Avslutningen ska spegla inledningen

Vad far ni med er fran dagens
forelasning?

* Handledning for
sammanfattningsskrivande

— pdf pa kurshemsidan

+ Aterkopplingsdokument infor
kamratrespons och
textseminarium

— pdf pa kurshemsidan

* Bilderna fran foreldsningen

27
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Fragor innan vi blickar framat?

mahans@chalmers.se

INFOR OVNINGSSEMINARIUM
13/11

* Infér 6vningen ska ALLA lyssna pa ett radioprogram (26 minuter)
¢ “Can Maths Combat Terrorism?

“http://www.bbc.co.uk/programmes/p02f757¢

* Gl6ém inte att anteckna medan ni lyssnar!

«  Skriv 200 ord sammanfattning om radioprogrammet — anvand vad ni har
lart er har idag!

* TA MED ER TEXTEN DEN 14/11! TA MED EN DATOR/TABLET ATT SKRIVA

29
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OVNINGSSEMINARIUM 13/11

* “Skriva sammanfattande syntestext”
* Tillsammans lyssnar vi pa ett kort TED-program (ni

antecknar!)

* “The mathematics of war” av Sean Gourley (8 minuter):

http://www.ted.com/talks/sean_gourley on the mathem

atics_of war

* Ni far féreldsningstid (15 minuter) att sammanfatta ocksa

detta program

* 15 minuter att “syntetisera” informationen ni samlat
* Uppdrag: skriv en text (ca 250-300 ord) dar syftet ar att

redogéra for hur matematik kan forandra vérlden (!) eller i
vart fall var varldsbild

* Avslutande diskussion och fragor

NU BYTER VI PERSPEKTIV...

...for att se vad NI kan lara av tidigare ars texter...

31

32



mailto:mahans@chalmers.se
http://www.bbc.co.uk/programmes/p02f757c
http://www.ted.com/talks/sean_gourley_on_the_mathematics_of_war

2019-11-06

FALLGROPAR = MATEMATISKT KLARSPRAK

* Effektiv vs. ineffektiv text (sammanhang)
— Varna lasbarheten och “flytet” i texten!

* Fint vs. fult (stil)
— Varna den formella akademiska stilen

* Ratt vs. fel (normer och regler)
— Vadrna en korrekt text

* Integrera matematiken ratt!

CENTRALA BEGREPP

* En text ar textriktig om den ar valfungerande som
text betraktat, ar logisk och sammanhangande (har
en tydlig rod trad) givet syftet med texten och ar
stilméssigt anpassad for andamalet, d v s varken for
formell eller for informell.

* En text ar sprdkriktig om den tar hansyn till de regler
och normer som styr anvandningen av svenska
spraket i skriven text.

* Klarsprak ar (myndighets)texter skrivna pa ett
vardat, enkelt och begripligt sprak.

33 34
FOKUS FOR RESTEN AV LEKTIONEN KLARSPRAK (ENL. SPRAKRADET)

Hur far ni en syntestext som dr stilméssigt adekvat, valj en lagom personlig ton. Spraklagen § 11

logisk, ssmmanhdngande, vardad, enkel och Valj relevant innehall.

begriplig? Disponera texten pa ett logiskt sétt. Spraket i offentlig
Stryk sadant som inte behdovs. verksamhet ska vara
Skriv informativa rubriker. vardat, enkelt och
Undvik langa och invecklade meningar. begripligt.
Anvand begripliga ord och forklara nédvandiga
facktermer.
Sammanfatta det viktigaste.
Valj en genomténkt grafisk formgivning.

35
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Vilj en lagom personlig ton.

Disponera texten pa ett logiskt satt.
Stryk sadant som inte behovs.

Skriv informativa rubriker.

Undvik langa och invecklade meningar.

Anvand begripliga ord och forklara nédvandiga
facktermer.

KLARSPRAK (ENL. SPRAKRADET)

Spraklagen § 11

Spraket i offentlig
verksamhet ska vara
vardat, enkelt och
begripligt.

Vilj en genomtankt grafisk formgivning.

Vilj en lagom personlig ton.

37 38
*  Akademisk stil ger utrymme for personliga stildrag, men facktext
bor inte centreras kring forfattarens egna tankar och asikter.
e fragor: "Aktiv el v form?” _och "F&r vi skriva vi?” *  Akademisk stil praglas av saklighet:
Vanliga fragor: "Aktiv eller passiv form?” ...och “Far vi skriva vi? . Undvik alltfor varderande/vérdeladdade ord/fraser/utryck
Vad tycker ni sjalva? ¢ Undvik subjektivitet, jmf:
" . . . . “Vi tycker att systemet uppférde sig normalt i
Vi slutférde testet inom den angivna tidsramen betacykeln.”
Testet slutférdes inom den angivna tidsramen. “Enligt oss uppférde sig systemet normalt i
betacykeln.”
Om det &r motiverat kan "vi” anvndas, men I3t inte fokus hamna p3 forfattama “Givet den kontrolldeformation som observerades var
onodan. systemets beteende normalt i betacykeln.
Men, inom matematik har ett slags ”vi” en mkt naturlig, vanlig och viktig funktion. * Llars Melin ger foljande generiska stildirektiv:
Qektnigr;.vgslean;fggggseekr:/.ationen [2] och anvénder den som utgangspunkt Skriv lagom formellt: Ssrsé)i\;é}_‘igllte stelt men inte heller for
Skriv lagom engagerat: fér mycket &r hysteriskt och for lite ar
Passiv: Ekvationen [2] genereras och anvands som utgangspunkt genom hela trakigt
processen. Anvénd lagom mkt faktapackning: inte Gverlastat men absolut inte banalt
39 40
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STIL

Tre atgarder for att hitta den matematiska stilen:

Terry Tao: Everyone has to develop their own writing style, based
on their own strengths and weaknesses, on the subject matter,
on the target audience, and sometimes on the target medium.

1. Las mycket. Anvand goda exempel och 13t dig inspireras
("harma” stilen). Ocksa traning i att lasa facktext.

2. Arbeta med konsekvent textbearbetning i skrivandet —
"arbeta bort” informalitet under vagen

3. Stall dig sjalv mot vaggen: ”Skulle jag hitta detta i en
publicerad matematiktext?”

Disponera texten pa ett logiskt satt.

41

42

DISPOSITION

* Flera "nivaer” i texten

» Overgripande struktur, kapitel, avsnitt (underavsnitt)

* Informationen pa styckeniva

* Informationen i meningsniva

OVERGRIPANDE STRUKTUR

* Uppgiften ger er stor frihet, men den ska vara EN text
¢ Indelad i avsnitt? Tematik/fokus kanske kraver det?

* Inledning, huvuddel, avslutning (inte rubriker utan
funktioner)

43

44
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STYCKENIVA

Stycke = informations-/idéenhet
— Enidé = ett stycke
Nytt stycke for att...
— introducera och féra nagot i bevis som ar kopplat till textens
huvudsyfte
— byta perspektiv
— signalera sekvens, t.ex. fran ett argument till ett annat, fran ett steg
till ett annat
— inleda eller avsluta en tankegang
— annat fokusskifte

Stycken markeras i texten pa ett av tva moijliga satt, genom

— Indrag
— Blankrad

1. Introduction. Synchronization of coupled oscillators is a ubiquitous phe-
15 of science [24] and engineering [2]. Among many examples
Stycke... ————————— we mention synchro n of pacemaker cells of the heart [17), central patter

ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20), and pattern
23]. Synchroniza n ion depends on the intrinsic mechanism of oscillation as

nomenon in many 2

2] have proven that synchronization of relaxation

ation ones: Relaxation

TS mu] just a few or even one cycle to synchronize, and the synchronization

Nasta stycke... ——

is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with their argument is that they compare moderately or strongly connected relax-
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/¢) cycles
to synchronize, where ¢ < 1 is the strength of connections.
Hér makeras nésta stycke . 1y the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections
gm indrag 2and 3 we present a rigorous and consistent way of their reduction to phase equations
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are

fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit where i < 1 is the ratio of the

les, We use this fact in section 4 to illustrate the mos

fast and slow tim
conelusions of the
that the rate of in-p
for smooth osc
oscillators become class 2 excitable, as we show in section 4.3

Moreover, the rate increases even further when the relax

45
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[Fran studentrapport]
VAR BOR STYCKET DELAS UPP?

Nyquist—Shannon samplingsteorem utgér inom
signalbehandling en grundldggande princip for 6vergangen
mellan tidskontinuerliga signaler och tidsdiskreta signaler
[3]. Samplingsteoremet faststaller en tillracklig forutsattning
for att reﬁonstruera den tidskontinuerliga signalen pa ett sa

Enligt teoremet bor samplingsfrekvensen, fs, vara minst
dubbelt sa hég som bandbredden fér den signal som samplas,
for att undvika stérningar [3]. Den sa kallade Nyquist—
frekvensen harleds direkt ur Nyquist—-Shannon
samplingsteorem och definieras som halva
samplingfrekvensen [3], se ekvation 1. Nyquist—frekvensen ar
saledes minst lika stor som signalens bandbredd.

idealt satt som ar mojligt i samband med samplingsprocessen.

[Fran studentrapport]
HAR BOR STYCKET DELAS UPP!

Nyquist—Shannon samplingsteorem utgér inom
signalbehandling en grundlaggande princip for 6vergangen
mellan tidskontinuerliga signaler och tidsdiskreta signaler

[3]. Samplingsteoremet faststaller en tillracklig forutsattning
for att reﬁonstruera den tidskontinuerliga signalen pa ett sa
idealt satt som ar mojligt i samband med samplingsprocessen.
Enligt teoremet bor samplingsfrekvensen, fs, vara minst
dubbelt sa hég som bandbredden fér den signal som samplas,
for att undvika storningar [3].

Den sa kallade Nyquist—frekvensen harleds direkt ur Nyquist—
Shannon samplingsteorem och definieras som halva
samplingfrekvensen [3], se ekvation 1. Nyquist—frekvensen &r
saledes minst lika stor som signalens bandbredd

47

48

12



2019-11-06

STYCKEN KRAVER KARNMENINGAR

* Deninledande meningen i ett stycke

* (Stycke = informations-/ idéenhet)
— En idé = ett stycke

* Styckets “titel” eller "tema”

* Talar om vad stycket handlar om

* Skapar forvantan

* Forutsatter stringent behandling av information i
resten av stycket

1. Introduction. Synck of coupled oscill is a ubi phe-
nomenon in many areas of science [24] and engineering [2]. Among many examples
we mention synchronization of pacemaker cells of the heart [17], central patter gener-
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
recognition [23]. Synchronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as
well as on the nature of coupling.

Somers and Kopell [12, 21, 22] have proven that synchronization of relaxation
oscillators has properties quite different from that of nonrelaxation ones: Relaxation
oscillators need just a few or even one cycle to synchronize, and the synchronization
is stable in the presence of i ity of natural fr ies. A potential problem
with their argument is that they compare moderately or strongly connected relax-
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/c) cycles
to synchronize, where € < 1 is the strength of connections.

In the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections
2 and 3 we present a rigorous and consistent way of their reduction to phase equations.
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit p — 0, where p < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particular, we show
that the rate of in-phase synchronization is indeed rele fast if d with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation

become class 2 itable, as we show in section 4.3.

49
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DISPONERA INFORMATION INOM STYCKEN

* Informationen i en facktext maste ha en logisk uppbyggnad med
avseende pa i vilken ordning information presenteras

* Informationsstruktur handlar om
— var kognitiva formaga att processa information effektivt
— GAMMAL och NY information

*  Viskapar ordning genom véxlingen mellan gammal och ny
information i en text

*  Gammal (kiénd) information: det man talar om
— den information som ar utgangspunkt for yttrandet

* Ny information: det man talar om
— det som meningen gar vidare till

INFORMATIONSSTRUKTUR

Kand information i en sats eller mening ar startpunkt eller
utgangspunkt

— Gemensam information for lasare och skribent

— Ar ofta subjekt i en mening

— Skrivs ofta i bestamd form

”Ekvationen visar tydligt hur...”

Ny information &r ett yttrandes fortsattning — det man sdger
om det man talar om och som utvecklar ett pastaende eller
argument

— Information som inte kan antas vara gemensam (i den givna
kommunikationssituationen)

— Ar ofta objekt i en mening
— Skrivs ofta i obestamd form

"Férhallandet kan beskrivas med en ekvation.”
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INFORMATIONSSTRUKTUR

1 Introduktion

Nér man s infor matematiska problem som kan ha flera variabler och dr svéra att 16sa
analytiskt till exempel med integralkalkyl kan man anviinda sig av Monte Carlo-metoder.
Monte Carlo-metoder anviinder algoritmer for att simulera matematiska modeller. For att
realisera simuleringen av matematiska modeller erfordras slumptal fran det olika fordel-

Analysera sjdlval

SIGNALERA DISPOSITION OCH SAMMANHANG

Anvanda sprakliga signaler for att visa pa samband
mellan olika delar i texten

* Sammanhangssignaler (textbindning)
*  Pronomen och grammatik
* Betydelsesamband och upprepning

53
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SAMMANHANGSSIGNALER
ORD SOM FOR FRAMAT [ TEXTEN

Tilgs d
yoerigare inledsingsvis chercurag

Sehyockss A ing omédelbart direfier  forst

il kommer  for detforsa vada oot

llika for desandes medan didigare

dessinoen ilggas b Tamdis .

fikavikigese  slothge foe detforsta

Vidare i — 1 for detandra

Vil merase SEeminingom Sudige

ORD SOM SIGNALERAR JAMFORELSE ELLER MOTSATTNING

diremor 4 andra sidan fordelarna
men nir allt kommer ombring nackdelarna
emellertid wirtemor pisisie

wirtom pi samma sitc
indi enskillnad ér samridi (kan noteras stt)
icke desto mindre i gengild liknande (resonemang)
tros,trots allt i sin tur likartat (resonerar)
Senasidan iseiller en likartad uppfatening

ORD SOM UTVECKLAR OCH SAMMANFATTAR

Exemplifieringoch ~ Orsak och slutsats Upprepning

precitering avdeva skl som tidigare nimats
ot den bakgrunden o

il exempel 3 grund av detta Som jag tidigare antyte

cxempelis Sreaken dejusr  © med andaord

en forklaring tll detia

det vl siga com en (31 Emfas (efieriryck)

illustrerar/illustreras }vn{a; f]o\,u dn(x“' tydlige

visar siledes fakeum ar
silunda :‘x,alvﬁ verket

har urskiljer sig allisi ecvill siga

nirmare bestime ir{?r H nimligen

fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. Tri particular, we show
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 cxcitable, as we show in section 41.3.

PRONOMEN

1. Introduction. Synchronization of coupled oscillators
nomenon in many areas of science [24] and engineering [2]. Among many ex
we mention synchronization of pacemaker cells of the heart [17], central patter g
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
recognition [23). Synchronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as
well as on the nature of coupling.

Somers and Kopell [12, 21, 22] have proven that synchronization of relaxation
lators has properties quite different from that of nonrelaxation ones: Relaxation
cillators need just a few or even one cycle to synchronize, and the synchronization
is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with their argument is that they compare moderately or strongly connected relax-
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/2) cycles
to synchronize, where ¢ < 1 is the strength of connections.

In the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections
v of their reduction to phase equations.

s a ubiquitous phe-
mples

ner-

2 and 3 we present a rigorous and consistent w:
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, rate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit ¢ — 0, where p < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particular,
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, as we show in section 4.3

as we il
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PRONOMEN

1. Introduction. Synchronization of coupled oscillators is a ubiquitous phe-
nomenon in many areas of science [24] and engineering [2]. Among many examples
we mention synchronization of pacemaker cells of the heart [17], central patter gener-
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
recognition [23]. Synchronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as
well as on the nature of coupling.

Somers and Kopell [12, 21, 22] have proven that synchronization of relaxation
oscillators has properties quite different from that of nonrelaxation ones: Relaxation
oscillators need just a few or even one cycle to synchronize, and the synchronization
is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with (@hieit argument is that they compare moderately or strongly connected relax-
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks.
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/2) eycles
to synchronize, where & < 1 is the strength of connections.

Tn the present paper We study weakly comnected relaxation oscillators. Tn sections
2 and 3/'we present a rigorous and consistent way of their reduction to phase equations.
ach phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from s for smooth (nonrelaxation) oscillators becanse they
become discontinuous in the relaxation limit y — 0, where p2 << 1 is the ratio of the
tast and slow time scales.'We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particular, we show
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with €hat
Tor smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, as we show in section 4.3.

BETYDELSESAMBAND OCH UPPREPNING

1. Introduction. Synchronization of coupled oscillators is a ubiquitous phe-
nomenon in many areas of science [24] and engineering [2]. Among many examples
we mention synchronization of pacemaker cells of the heart [17], central patter gener-
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
recognition [23]. Synchronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as
well as on the nature of coupling

Somers and Kopell [12, 21, 22| have proven that synchronization of relaxation
lators has properties quite different from that of nonrelaxation ones: Relaxation
oscillators need just a few or even one cycle to synchronize, and the synchronization
i stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with their argument is that they compare moderately or strongly connected relax-
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/2) cycles
to synchronize, where ¢ < 1 is the strength of connections.

os

In the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections
2 and 3 we present a rigorous and consistent way of their reduction to phase equations.
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit  — 0, where y < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particular, we show
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, as we show in section 4.3
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1. Introd ) of coupled oscill a ubiquitous plies
HOWIENON in many areas of cience [24] and engineering [2. Among many exawples
we wention Synelirouization of pacemaker cells of the Leart [17], central patter gener-
ation [11, 18], chemical waves [13], rhytluic activity in the brain [6, 20], and pattern
recoguition [23]. Synelironization depends ou the intrinsic mechanism of Gscllation as
well as on the nature of coupling:

Somer

and Kopell [12, 21, 22] have proven that synchronization of relaxation
oscillators has properties quite different from that of fonrelaxation ones: Relaxation
oscillators need just a few or even one cyelé to Synchironize, and the Synchronization
is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with their argament is that they compare moderately or Strongly connected relax-
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. It
relaxation oscillators are connected weakly; then they would also need O(1/¢) cyeles
to synchronize, where £ < 1 is the strength of connections.

In the present paper we &tudy weakly connected relaxation oscillators, In sections
2 and 3 we present a Figorotis and consistent way of their reduction to phase equations.
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cyele attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit ¢ — 0, where p << 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) @ity [21]. In particular, we show
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
Tor smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, as we show in section 4.3.

BETYDELSESAMBAND OCH UPPREPNING

OM VI SEDAN LAGGER TILL PRONOMEN OCH TEXTBINDNING...

1. Introduction. Sy ization of coupled is a ubiquitous plies
HOWIeHoW in many areas of Science [24] and engineering [2]. Among many exawples
we mention Synichronization of pacemaker cells of the heart [17], central patter gener-
ation [11, 18], chemical waves [13], thythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
recognition [23]. Synehronization depends on the intrinsic mechanism of Gscillation as
well as on the nature of coupling:

Somers and Kopell [12, 21, 22] have proven that Synichronization of relaxation
Gscillators has propertics quite different from that of Hiontelaxation ones: Relaxation
oscillators need just a few or even one @yele to synichronize, and the synchronization
is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with lieir @rgument is that they cowpare moderately or strongly connected rela
ation oscillators with phase oscillators Uit describe weakly connected networks. 1f
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/z) cyeles
to Synchronize, where ¢ < 1 s the Strength of connections.

Tu the present paper wé study weakly conected relaxation oscillatoss. In Sections
2 and 3/We present a Hgorous and consistent way of their reduction Lo phase equations.
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit eyele attractor, as We illustrate in Figure 1.1, Resulting pliase equations are
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit 4 — 0, where 1o < 1 is the ratio of the
fast and Slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (I'TN) fheory [21]. T particular, we show
that the rate of in‘phasesynehronization is indecd (relatively fast if compared with tha
for smooth oseillators. Moreover, the rate increases even further when the Felaxation
oscillatoss become class 2 excitable, as W show in Section 4.3.
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44 % av texten bestar av ord/fraser som
bidrar till en stark kdnsla av sammanhang

Skriv informativa rubriker.

61 62
RUBRIKER INFORMATIVA OCH TRANSPARENTA
Rubriker behovs for att underlatta navigeringen i
texten Skriv sa hiir:
4 SAMVERKAN I SVENSKT NARINGSLIV
Sammanfattning 23
. . o Vanligast all samverka med [3 aklérsgrupper 24
Rubriker ska sammanfatta innehallet Nitverkens geografiska spridning 25
Smad foretag samverkar i mindre utstriickning 28
Tjansteforetag har lokala néitverk 29
Parallella informativa och transparenta rubriker Skriv inte sé hiir:
4 SAMVERKAN
Sammanfattning 23
T4 aklorsgrupper 24
Geografisk spridning 25
Sma foretag 28
Tjinslelorelag 29
63 64
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Stryk sadant som inte behdvs.

EN STRATEGI FOR BEGRIPLIGHET OCH EFFEKTIV LASBARHET:
UTESLUT ONODIG TEXT OCH ”KONDENSERA” TEXTEN

Jamfor foljande exempel och fundera vad som “hander” i 6vergangen
fran version 1 - version 2

Version 1

En kostnadskalkyl ar en viktig del for att kunna avgora vardet i ett
sadant har projekt. Emellertid ar det mycket svart att géra en precis
kalkyl sa har i borjan. Detta eftersom nya system kan komma att
behovas utvecklas under projektets gang, dar kostnader inte gar att
forutse. Med det sagt kommer en hel del uppskattningar att goras,
nagra mer generella, andra baserade pa historiska data. (66 ord)

Version 2

Eftersom nya system kan komma att behéva utvecklas under
projektets gang ar kostnadskalkylen baserad pa uppskattningar, nagra
mer generella, andra baserade pa historiska data. (24 ord)

Y 177
UNDVIK ”"SUBSTANTIVSJUKAN
Skrivhellre: | Istillet for:
behiva vara i behov av
bero pi vara beroende av Y .
. L" e oo I Det finns ett behov av att utféra en
bml 2 m]‘dml:ul 0 kontrollsimulering med avseende pa flédet i de
etala E ta
: L tvd raketmotorerna. 18 : :
bo vara boende Undvik langa och invecklade meningar.
foresla framliigga forslag L . .
trida 1 keaft Ikcafitridands Flédet i de tvd raketmotorerna behéver
Kartligga gora en kartliggning simuleras och sedan kontrolleras.
kontrollera utfora en kontroll
provas vara foremal for provning
redogéra gora en redogorelse
indra vidta en éindring

17
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SE OVER MENINGSLANGDEN
For langa:

Det dr viktigt att inte skriva fér langa meningar fér om man gér det blir det
svdrt for ldsaren att hdnga med, eftersom det inte finns ndgra naturliga
pauser ddr ldsaren kan samla sig och ta in det han/hon har ldst och detta gér
att Idsaren blir irriterad och tappar fokus.

For korta:

Man ska inte skriva fér korta meningar heller. Om man gér det blir det ocksd
jobbigt att ldsa. Det blir for hackigt. DG far man inget bra flyt i ldsningen. Aven
detta kan gor att ldsaren tappar fokus.

Lagom langa:

Om man skriver lagom langa meningar blir det létt att ldsa texten. Anvdnd
skiljetecken strategiskt for att ge lite andrum till Idsaren. Vixla mellan att
skriva lite lingre meningar, ddr du binder ihop flera satser, och kortare
meningar.

Larmet installerades i foretaget samtliga

Vi behover en plan for olika
forberedelsedtgirder.

=> Vi behéver en plan for olika
forberedelser.

Overvakningsforfarandet paborjas
dérefter omedelbart.

=> Overvakningen pabérjas darefter
omedelbart.

LANGA ORD

Exempel pit ord som anviinds for att forlinga andra ord:

lokalutrymmen. - akivitet (utbildningsakivitet - skriv utbildning)
- Larmet installerades i foretaget - beteende (inlirningsbeteende - skri inlirning)
samtliga lokaler. - bild (problembild - skriv problem)

- enhet (vak

nhet - skriv vakimiisteri)
- funktion (tllsynsfunktion - skriv tillsyn)

- firfarande (behandlingsfrfarande - skriv behandling)

- hll (frin statsmakishill - skriv frin statsmakierna)

- process (utveckli

process - skriv utveckling)

- resurs (personalr

skriv personalen)

- sektorn (lokalvirdssektorn - skriv lokalvirden)

- stillning (Frigestillning - skriv friga)
- verksamhet (undersikningsverksamhe - skriv undersékning)

Aven ord som ram, sida, system, struktur brukar vara verflodig.

69

70

Anvand begripliga ord och férklara nédvandiga
facktermer.

BEGRIPLIGA ORD?

Se upp med teknisk jargong,
sdrskilt om er publik innehaller
icke-experter

+ fokusera

Behover ni anvanda en fackterm?
Helt OK, men évervig en
definition

. _— ek g
Avgdrande: den egna forstaelsen. .

Anvand aldrig en term som ni + validera(ekrifa,
inte sjélva vet vad den betyder
(okunskap marks...)

parent (i blickbar, begriplig)

)

Tips:
Minord

och der
hitp:
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o . . o
* Forklara facktermerna?
rm————
* Forskning och framsteg vs. :
Biomaterials; tva artiklar pa 2 Gempeiad
samma tema e - s * Vad betyder "appreciering” (ekon.)?
[Za000 | kaka . e |
« Bada artiklarna har (saklart) en - I
hog koncentration av hogfrekventa ﬁ ;E | — 3 3
ord w0 & ﬁﬁﬁ— * Appreciering, dvs. dd valutan i ett land stiger under ett
« Biomaterials innehaller ddremot s i o system med rérlig viixelkurs, kan innebdra att ...
avsevirt manga fler lagfrekventa oo ol —
ord, bade akademiska ord och oo it o
disciplinspecifika ord 1o s s 2 =
- = e Texten blir langre, sa anvand sparsamt med utryck som
maste definieras.

75

INTEGRERA FIGURER MED TEXT

* Anvand garna figurer/tabeller i matematisk
text men var tydlig

Cooties infections versus time

Vilj en genomtankt grafisk formgivning...och integrera
matematiken ratt!

77
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Tre komponenteriall visuell
information —samverkar

1. Figuren eller tabellen

3. Textkommentaren till
figuren eller tabellen

— OBLIGATORISK

— Var “sndll” mot lasaren

2. Figur-/tabelltext
— OBLIGATORISK
— Var “snall” mot ldsaren

— Figuren ska vara
“sjalvbarande”

Figuren/tabellen

Visualisering:
— Tydlig
— Lattlast

— No6dvandig information ska vara lattillganglig (glom t.
ex. inte enheter!)

— Effektivt utformad

— Inget 6verflddigt (inget brus)

Helt enkelt: layout/design och grafik ska forstarka
och samtidigt harmoniera med budskapet i
texten

INTEGRERA MATEMATIKEN

* (formler, ekvationer och matematiska figurer)

* Nagra grundlaggande principer for att fa det
skrivna spraket att harmoniera med det
matematiska spraket

MATEMATIKEN SAMVERKAR MED
GRAMMATIKEN

Matematik skrivs i meningar som ingar i
stycken

Formler och ekvationer foéljer samma
grammatiska regler som ord i en text

Matematikens symboler (i vid bemaérkelse) ar
satsdelar i meningar, precis som vanliga ord

Notera att skiljetecken (ofta) anvands efter
formler och ekvationer precis som i vanligt
sprak
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FINT INTEGRERAD MATEMATIK

Ett kursivt index anvinds nir detta betecknar en variabel vilken kan anta olika var-
den, som i formeln nedan for aritmetiskt medelvrde,

déir m &r en variabel vilken summeras dver. I formel (5.2) for standardavvikelsen i
medelvérdet skriver man déremot o, med upprétt m eftersom indexet har inte &r
en variabel utan en beteckning avsedd att skilja ,, fran det o som forekommer i
ekvation (5.1).

Lés meningen, inklusive matematiken, hogt 3 far du en kinsla for hur
de tva sprakliga uttrycken harmonierar!

SAMRE INTEGRERAD MATEMATIK

Lit hy[ ] beteckua I

ltzets innpulstespons. Da kau bas-

b1 =al]+h

Forstirkuing av bas-sigualen wed faktoru ¢ ka di uttryckas culigt fljaude

b1 = clal ] +hy)
Lt un fvens || representera bandpass-filtrets impulsrespous och | | hgpassfit-
rets impulsrespous. ¢, cz,cs representerar forstikningen av bas, mellan espektive
diskant. Den totala utsignalen kan dit b :
] ] = ea(x] |+ hu] ) + ex( + el ] ¢ b
Av definitionen for diskret faltuing bér det vara uppenbart att den har egenskape:
2w (ch]]) = (e[ ] # 4] ])

diir ¢ ir en konstant. ut] ] kan di skrivas om sow:

ut]) =[]+ (eshuf ) + =

+ 2] | % (cahd
Faltuiug ir distributiv, och genom att utnyttja distributiviteten giller

utl ] = (] # (erhol | + 2l ] + cshal )

82
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SAMRE INTEGRERAD MATEMATIK

Lt hy[ ] beteckua Lig

sualen berilas o H3r behovs det inget kolon.

ssfltrets impulstespons. Di kau bas-

i1=xl1+ml] Har saknas punkt.

tirkuing av bas-sigualen wed faktor ¢ kau di uttryckas culigt foljande:  HEr hade “...utryckas enligt...” varit att foredra.

cotf] = clel |+ u) Har saknas punkt.

filtrets impulsrespous och ] ] hégpassfilt
kuingen av bas, wellan yes

u respektiv
s Har behdvs det inget kolon.

ut! ex(x] ] he (2] | % I es(x] ] hl Har saknas punkt.
Av defnitonen for diskret futning bir det va uppenibart att den har egenskapen: - H3r behovs det inget kolon.
#{] (eh[)) = clal | «1{)) Har saknas kommatecken.
di ] K di krivns o o HY behvs det inget kolon,
wt]] = 2{ ] » (exhl]) +2{ ] » (esh o+ (eshal 1) HEr saknas punkt.
Fultuing i distibutie, och genon att atuyitin distribotiviteten sille: Har behovs det inget kolon; “galler att..” hade varit att foredra
ut x| | * (erhe ol eihal |) Har saknas punkt.

Integrerad matematik, och hjalp av det
“vanliga” spraket?

...we see that English sentences can be
considerably more expressive than their
formal mathematical counterparts, while
still retaining the precision and rigour that
mathematical exposition demands. By
using such humble English words as
“also”, “but”, “since”, etc., a sentence
conveys not only its semantic content, but
also how it is going to fit in with the rest
of one’s argument (or in the wider theory
of the subject), giving the reader more
insight as to the overall structure of that
argument. The paper may become slightly
longer because of this, but this is a small
price to pay for readability

Motsatsen, som fljaktligen innebir att man inte ke
prandzosen iterkomuer Gll ulgigspurks
wppkommer da P(E) < 1. Genom cbservation av det

Sro-G-{r, s

onstant och d den dimens

Kallus trass

nerells sambaret

Kommmer att vara rekaurrent. si

syummmetriskt systern av diraension = 2. | annat Tl ruder transicns. Kunska-

Terence Tao, 2018
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NAGRA SPRAKVERKTYG

» Myndigheternas skrivregler (Sprakradet)

* Tre ordbdcker (SAOL, SO och SAOB)

* Frageladan (Institutet fér sprak och folkminnen)
» Writing@Chalmers (speciellt Skrivquiden)

Sprakriktighet? » Svenska skrivregler (Sprakradet)
» Chalmersbiblioteket
» Svenska datatermgruppen
86 87
Nasta steg
Chalmers GU

Ovningsseminarium 13/11

Ovningsseminarium 13/11 |

Skrivarbete 14/11-12/12
Textseminarium 12/12
Frivillig (drop-in)
texthandledning 16/12

Slutgiltig bearbetning av
texten

Slutinlamning TBA

Skrivarbete 13/11-27/11
Textseminarium 27/11
Slutgiltig bearbetning av
texten (28/11-XX/12)
Frivillig (drop-in)
texthandledning 11/12

Slutinldmning runt 20/12,
2019
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