GOTEBORGS UNIVERSITET 181011
Institutionen for fysik KI 8.30-13.30

Tentamen i delkurs 1 (mekanik) fér Basaret Fysik NBAFOO

Examinator: Carlo Ruberto

Hjalpmedel: Valfri tabell- och formelsamling fér gymnasiet utan egna anteckningar
(fargade post-it/klisterlappar utan anteckningar ar tillatna), bifogat formelblad,
linjal, gradskiva, spraklexikon samt nagon av féljande kalkylatorer (ej grafritande
eller programmerbar) med tomt minne.

Inga andra formelblad dn det som bifogas denna tentamenstes ér tillatna.

Féljande kalkylatorer @r godkanda: Casio FX-82..., Casio FX-85..., Texas TI-30...,
Sharp EL-W531..., Sharp EL-531... och Sagitta funktionsraknare.

Betygsgranser:  Denna tentamen kan ge maximalt 18 poang. For betyget godkant (G) kravs minst
8,5 poang, for val godkant (VG) krdvs minst 13,5 poang.

Endast svar krdvs for uppgifter 1-8 nedan. Ange dina svarsalternativ pa det separata svarsbladet.
Varje korrekt svar ger 1 poang.
1. Vilken egenskap hos ett féremal beskriver dess naturliga bendgenhet att sta emot en
acceleration?
(A) Tyngden (B) Kraftresultanten
(C) Trogheten (D) Formen

2. Ett foremal ror sig at vanster och saktar ner. Foremalets hastighet ar riktad at ... och dess
acceleration ar riktad at .... Vilket av féljande ordpar ska sta i ovanstaende mening (obs, i
samma ordning som i meningen)?

(A) hoger, vanster (B) vanster, hoger

(C) hoger, hoger (D) vanster, vanster

3. Vilka tre ord saknas i féljande mening?

“Arbete dr en ... som verkar pa ett foremal under en viss .... Mdngden arbete som utférs dr
lika med féréndringen i féremdlets ...”

(A) kraft, massa, hastighet (B) kraft, stracka, energi
(C) kraft, stracka, hastighet (D) impuls, tid, rérelseméangd

(E) impuls, massa, rérelsemangd

4. En boll slapps fran taket och faller darefter fritt mot golvet. Vilket av féljande pastaenden om
bollens rorelse ar INTE korrekt?

(A) Bollens hastighet férandras lika mycket for varje sekund som bollen faller.
(B) Bollens lage férandras lika mycket for varje sekund som bollen faller.

(C) Ju langre stracka bollen har fallit, desto snabbare ror den sig.
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5.

Ett foremal startar fran vila fran hojden 40 meter. Dess totala mekaniska energi ar da 400 J.
Foremalet faller darefter fritt, d.v.s. det finns inget luftmotstand. Nar foremalet har fallit ner
till en hojd som ar en fjardedel av dess ursprungliga hojd sa ar féremalets potentiella energi
... joule och dess kinetiska energi ... joule. Vilka varden ska sta i foregaende mening? Ange de
tva varden i korrekt ordning bland féljande alternativ:

(A) 0,25 (B) 10 (C) 40 (D) 50
(E) 100 (F) 150 (G) 250 (H) 300
(1) 400 (J) 500 (K) 600 (L) 900

(M) Det ar inte mojligt att bestdmma detta varde utan mer information.

(N) Det ar mojligt att bestdmma detta varde, men inget av de givna alternativen ar nara
det korrekta vardet.

Ett foremal med massan 20,0 kg har rérelsemangden 120 kg m/s riktad Osterut. Féremalet
paverkas av en impuls pa 40 Ns riktad vasterut. Hur stor ar foremalets slutliga fart?

(A) 2,0 m/s (B) 3,0 m/s (C)4,0m/s (D) 6,0 m/s
(E) 8,0 m/s

Ett foremal med massa m befinner sig pa ett lutande plan med vinkeln a. Friktionstalet
mellan féremalet och planet ar u. Friktionskraften pa féremalet ar lika med ...

(A p-g B)u-m-g
(Qu-Fy-g (D)u-m-g-sina
(E)u-m-g-cosa (F)u-Fy-sina
(G)u-m-g-tana (Hju-Fy-cosa

Ett barn aker dver ett kron i en bergochdalbana, se figuren till hoger.
Ange alla pastaenden som &ar korrekta i det 6gonblicket da barnet
passerar kronets hogsta punkt:

(A) Normalkraften pa barnet &r noll
(B) Normalkraften pa barnet ar lika stor som tyngdkraften

(C) Normalkraften pa barnet &r lika stor som summan av tyngdkraften och
centripetalkraften

(D) Normalkraften pa barnet ar lika stor som tyngdkraften minus centripetalkraften
(E) Normalkraften pa barnet ar lika stor som centripetalkraften minus tyngdkraften

(F) Det gar inte att sdga vilket av ovanstaende alternativ ar korrekt utan att veta hur stor
barnets acceleration ar

(G) Normalkraften ar riktad uppat
(H) Normalkraften ar riktad nedat

Sida2av 6



Uppgifterna 9-12 nedan ska redovisas med kortfattade I6sningar.

Varje korrekt 16sning med korrekt svar ger 1 poang.

For att I16sningen ska vara korrekt kravs att den ar tydlig, att beteckningar for anvanda storheter ar
tydligt definierade och att de samband och ekvationer som anvands for att komma fram till svaren
ar tydligt angivna. De ska i I6sningen framga vilka fysikaliska principer eller lagar som anvands fér
att komma fram till svaret. De avlasningar som gors i eventuella grafer och diagram ska redovisas
tydligt. Alla steg i de utforda berakningarna ska redovisas tydligt. Korrekta enheter ska anges i alla
berakningar.

For att svaret ska vara korrekt kravs att det ar tydligt angivet och fullstandigt, att det ar lampligt
avrundat och att det ar forsett med korrekt enhet.

Observera att ett korrekt svar med otydlig eller ofullstdndig I6sning kan ge noll podng.

En 16sning som har en korrekt fysikalisk ansats, men som innehaller mindre berdkningsfel ger 0,5
poang.

En lI6sning med felaktig fysikalisk ansats eller utan motivering ger 0 podng (aven om berdkningarna
ar korrekta).

9. Figuren till hoger visar den manskliga armen. Fér en vuxen man ar P
avstandet fran armbagsleden till biceps’ angreppspunkt 3,5 cm, \
medan avstandet fran armbagsleden till handen ar 35 cm. Om kraften ,
fran biceps angriper vinkelratt pa underarmen med maximalt 1,0 kN, 1,

hur stor vikt kan mannen maximalt lyfta?

10. Bestam momentanhastigheten vid t=5,0 s m
ur s—t-grafen till hoger. W

Observera att du maste tydligt redovisa alla J
de avldsningar som du behover gora i grafen J
for att besvara fragan. Gor det direkt héar i 10 J
figuren och bifoga denna sida till de
I6sningar som du l[dmnar in.

Ange din anonyma kod har:
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11. | en fysiklaboration drar man i en kloss langs med ett horisontellt plan med en dynamometer
s& att klossen accelererar i dragkraftens riktning med den konstanta accelerationen 0,4 m/s2.
Dynamometern visar da den konstanta kraften 0,8 N. Hur stor ar friktionskraften pa klossen
fran underlaget? Klossen vager 0,25 kg.

12. Varldshavens storsta djup, Marianergraven, ar ca 10 900 m. Hur stor kraft trycker pa ett
kvadratiskt fonster med sidan 15 cm i en undervattensfarkost som sanks ned till detta djup?
Anta att lufttrycket inuti farkosten ar lika stort som lufttrycket vid havsytan. Havsvattnets
medeldensitet r hir 1,03 g/cm?®.

Uppgifterna 13 och 14 nedan ska redovisas med fullstandiga I6sningar.

Varje uppgift kan ge maximalt 3 poang.

Alla I6sningar ska innehalla tydliga och relevanta figurer (t.ex. frilaggning) dar beteckningar for
anvanda storheter ar tydligt definierade. De formler, samband, ekvationer och/eller grafer som
anvands foér att komma fram till svaren ska vara tydligt angivna. De ska i I6sningen framga vilka
fysikaliska principer eller lagar som anvands for att komma fram till svaret. Alla steg i de utforda
beradkningarna ska redovisas tydligt. Korrekta enheter ska anges i alla berakningar.

Markera tydligt ditt svar. Svaret ska vara fullstéandigt, lampligt avrundat och férsett med korrekt
enhet.

Observera att otydlig eller ofullstandig I6sning, orimlig noggrannhet i avrundningen av svaret samt
avsaknad av korrekta enheter i I6sning och svar kan leda till poangavdrag.

Ett korrekt svar med enbart berdkningar utan nagra motiveringar kan ge noll poédng.

Forsok att paborja en 16sning till varje uppgift. Aven en vilmotiverad och relevant ansats eller skiss
till I6sning utan svar kan ge delpodng.

13. Maja kastar ivag en liten boll snett uppat med farten 7,0 m/s och med kastvinkeln 30° relativt
horisontalplanet. Bollens kastas ivdg fran hojden 1,5 meter 6éver marken. Bollen traffar en
vertikal vagg som befinner sig 3,5 meter fran Maja.

a) Pavilken hojd 6éver marken traffar bollen vaggen?

b) Med vilken hastighet traffar bollen viaggen?

14. Ett massivt block av trd med massan 2,8 kg hanger i en pendeltrad. En projektil med massan
12 g avfyras mot trablocket och fastnar i detta. Trablocket svidnger da upp i en pendelrérelse.
Projektilens hastighet omedelbart innan den traffar trablocket &r 850 m/s.

850 mv/s
—_ 3

2.8 kg

Hur hégt kommer trablockets tyngdpunkt att svanga i sin pendelrérelse?
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Formelblad — Mekanik (bifogas tentamen)

Densitet

PZV

Krafter
Fy=mg
Vilofriktion Fp,, < w,, = Fy

Glidfriktion Fry. y = pg - Fy

mim,

)

FG == G 7"2
dar G = 6,67 - 10711 Nm?/kg?

Fywe = pgV
Jamvikt

Kraftjamvikt:

ﬁ;es:Zﬁi:ﬁ1+ﬁ2+ﬁ3+"':0

—A A~
Momentjamvikt: > My = Y My,

dérMO :Flo
Tryck

_F
P=4
p =pg-Ah
Rorelse
__As
V= A
__Av
EY:
p =mv

Likformigt accelererad rérelse
v = vO + at

at’> vy+v
S=U0t+7= 5 .

t
Krafter och rorelse

= -
Fres = ma

= AP, dar[ = F - At

~

Drore = Defter (OM inga yttre krafter)

Kastrorelse (utan luftmotstand)
Ux = Vox
Sy = Vgt
vy, = Vgy — gt
gt?

Sy = Syo t+ voyt—T

Cirkular rorelse (med konstant fart)

aC=U72=4:zr=4nzf2r=w2r
v=ﬂ=2nrf=wr
T
1
I=7
w=2—n=2nf
T

Arbete, energi och effekt

W =F - As
W = AE
E, =mg-Ah
g _mv2
k=2
P_AE
At
B P
T7E TP

Ratvinkliga trianglar
a

a
sinv = — CoOSV = — tanv = —
c c b ¢

c? = a? + b?

v
Nagra exakta trigonometriska virden
Vinkel sinv cos v tanv

0° 0 1 0
30° 1/2 V3/2 1/V3
45° 1/V2 1/V2 1
60° \3/2 1/2 V3
90° 1 0 ej def.
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Tentamen i delkurs 1 (mekanik) for Basaret Fysik NBAF0OO (181011)

Svarsblad for uppgifter 1-8

Anonym kod:

Ange det korrekta svarsalternativet eller de korrekta svarsalternativen (A, B, C, D, ...) for

uppgifterna 1-8 i nedanstaende tabell.

Lossa pappret och bifoga det med de 6vriga I6sningarna.

Gl6m inte att skriva din anonyma kod pa pappret!

Fraganr

Svar

Ifylls av lararen

5
(ange de tva korrekta vardena genom att
skriva de tva alternativen i korrekt ordning)

6

8
(ange alla korrekta alternativ)
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