GOTEBORGS UNIVERSITET 191010
Institutionen for fysik KI 8.30-13.30

Tentamen i delkurs 1 (mekanik) fér Basaret Fysik NBAFOO
Examinator: Carlo Ruberto

Ansvarig larare: Carlo Ruberto besdker tentamenssalen cirka kl 10.00 och cirka kl 12.00.
Ovrig tid tillganglig pa telefon 0733-7917809.

Hjalpmedel: Valfri tabell- och formelsamling for gymnasiet utan egna anteckningar
(fargade post-it/klisterlappar utan anteckningar ar tillatna), bifogat formelblad,
linjal, gradskiva, ordbok, spraklexikon samt nagon av féljande kalkylatorer med
tomt minne (du ansvarar sjalv for att minnet ar tomt).
Inga andra l6sa formelblad dn det som bifogas denna tentamenstes &r tillatna.

Féljande kalkylatorer dr godkadnda: Casio FX-82..., Texas TI-30..., Sharp EL-W531...
och Sharp EL-531....

Betygsgranser:  Denna tentamen kan ge maximalt 18 poang. For betyget godként (G) krdvs minst
8,5 poang, for val godkant (VG) krdvs minst 13,5 poang.

Losningsforslag: Publiceras pa kurshemsidan senast fredag 11/10.

Réttning: Resultatet av tentamen berdknas vara rapporterat i Ladok eller pa kurshemsidan
senast torsdag 31/10. Tid och plats féor genomgang av rattningen kommer att
meddelas pa kurshemsidan pa Canvas.

LYCKA TILL!

Endast svar krévs for uppgifter 1-8 nedan. Ange dina svarsalternativ pa det separata svarsbladet.

Varje korrekt svar ger 1 podng. Halva podng delas inte ut.

1. Vilken av foljande grafer visar ett foremal som bromsar in fran en hog fart till en lag fart?

tid tid tid tid
(A) (B) ()] (D)

2. Vilka tva av foljande pastdenden om tréghet ar korrekta? For podng pd uppgiften mdste
bdda de valda pastdendena vara korrekta (halva poding delas inte ut).

(A) Troghet ar kraften som gor att ett foremal som ar i rorelse forblir i rorelse.
(B) Troghet ar kraften som gor att ett stillastaende féremal forblir i vila.

(C) Troghet ar den naturliga bendgenheten hos ett stillastaende foremal att motsta att
sattas i rorelse.

(D) Troghet ar den naturliga bendgenheten hos ett foremal i rérelse att motsta en
forandring i sin hastighet.
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En bok glider at hoger langs med golvet och saktar ner. Vilket av féljande kraftdiagram
representerar korrekt kraftsituationen pa boken? Férsumma luftmotstandet.

(A) (B) (€) (D) (E)

En fysikstudent sitter i en stol. Jorden utévar en nedatriktad kraft pa studentens kropp. Vilket
av foéljande pastaenden beskriver reaktionskraften till denna kraft enligt Newtons tredje lag?

(A) Studentens kropp utdvar en uppatriktad kraft pa Jorden.
(B) Studentens kropp utdvar en nedatriktad kraft pa stolen.
(C) Studentens kropp utdvar en nedatriktad kraft pa Jorden.
(D) Stolen utovar en uppatriktad kraft pa studenten.

(E) Studentens kropp utévar en uppatriktad kraft pa stolen.
(F) Nonsens, det finns ingen reaktionskraft till denna kraft!

(G) Inget av ovanstaende alternativ ar korrekt.

Ett foremal befinner sig i vila vid en hojd pa 50 meter 6ver marken. Foremalets totala
mekaniska energi ar 500 J. Féremalet borjar darefter falla fritt (utan att paverkas av
luftmotstandet). Nar det har fallit till en hojd pa 30 meter 6ver marken ar dess potentiella
energi ... joule och dess kinetiska energi ... joule. Valj de tva talen som saknas i ovanstaende
mening, i den korrekta ordningen:

(A) 200, 300 (B) 200, 500 (€) 200, 200
(D) 300, 300 (E) 300, 200 (F) 300, 500
(G) 500, 300 (H) 500, 200 (1) 500, 500

(J) Det ar inte mojligt att bestdmma bada talen utan mer information.

(K) Det ar mojligt att bestdmma bada talen, men inget av de givna alternativen ar nara
det korrekta vardet.

Vilka tre ord saknas i foéljande mening?

“En impuls sker ndr ett foremdl pdverkas av en/ett ... under en viss/ett visst ... s@ att den
orsakar en féréndring i ...”

Ange de tre orden bland féljande. Var noga med att ange orden i korrekt ordning i ditt svar!

Fér podng pa uppgiften maste alla tre orden vara korrekta (halva podng delas inte ut).

(A) Tid (B) Lage

(C) Stracka (D) Rérelsemangd

(E) Acceleration (F) Massa

(G) Kraft (H) Energi

(1) Arbete (J) Inget av dessa alternativ passar just har
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7. Ett foremal kastas ivag at hoger med horisontell begynnelsehastighet. Figuren nedan (rutan
langst upp till vanster) visar foremalets hastighet v; vid startégonblicket t = 0.

Vilka av diagram A-L visar bast foremalets horisontella och vertikala hastighetskomponenter
vid de tva senare tidpunkterna t = 0,1 soch t = 0,2 s om du forsummar luftmotstandet?

Ange de tva diagrammen i ordning: forst det som bast visar hastighetskomponenterna vid
t = 0,1 s och darefter det som bast visar hastighetskomponenternavidt = 0,2 s.

Fér podng pa uppgiften madste bada de valda diagrammen vara korrekta (halva podng delas

inte ut).
S
G—r A '

8. Tarzan svingar sigi en lian, se figuren till hoger. Ange vilket av
foljande pastaenden som ar korrekt i det 6gonblicket da Tarzan
befinner sig i svingens lagsta punkt. L

(A) Kraften fran lianen pa Tarzan ar lika stor som tyngdkraften
pa Tarzan.

(B) Kraften fran lianen pa Tarzan &r lika stor som
centripetalkraften pa Tarzan.

(C) Kraften fran lianen pa Tarzan ar lika stor som summan av tyngdkraften och
centripetalkraften pa Tarzan.

(D) Kraften fran lianen pa Tarzan ar lika stor som tyngdkraften minus centripetalkraften.
(E) Kraften fran lianen pa Tarzan ar lika stor som centripetalkraften minus tyngdkraften.

(F) Det gar inte att sdga vilket av ovanstaende alternativ ar korrekt utan att veta Tarzans
fart.
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Uppgifterna 9-12 nedan ska redovisas med kortfattade I6sningar.

Varje korrekt 16sning med korrekt svar ger 1 poang.

For att I6sningen ska vara korrekt kravs att den ar tydlig, att beteckningar for anvdnda storheter ar
tydligt definierade och att de samband och ekvationer som anvands for att komma fram till svaren
ar tydligt angivna. Det ska i I6sningen framga vilka fysikaliska principer, definitioner eller lagar som
anvands fér att komma fram till svaret. De avldsningar som gors i eventuella grafer och diagram
ska redovisas tydligt. Alla steg i de utférda berakningarna ska redovisas tydligt. Korrekta enheter
ska anges i alla berdkningar.

For att svaret ska vara korrekt kravs att det ar tydligt angivet och fullstandigt, att det ar lampligt
avrundat och att det &r forsett med korrekt enhet.

Observera att ett korrekt svar med otydlig eller ofullstdndig 16sning kan ge noll poang.

En 16sning som har en korrekt fysikalisk ansats, men som innehaller mindre berdkningsfel ger 0,5
poang.

En lI6sning med felaktig eller ofullstiandig fysikalisk ansats eller utan motivering ger 0 poang (dven
om berdkningarna ar korrekta).

9. Renata har glémt att tanka sin bil 200
under de senaste fyra veckorna. 15.0
Diagrammet till hoger visar v-t-grafen -
for de sista sex sekunderna av hennes E 100
bils rérelse innan den stannade pa S 500
vagen till hennes foreldsning. Bestam 0.00 e
hur lang stracka Renatas bil fardades 000 100 200 00 400 5.00 6&.00
under dessa sista sex sekunder. t(s)

Bilens massa ar 1,5 ton.

10. René ar pa vag till taget for att aka hem till sina fordldrar under hostlovet. Hon drar sin
resvaska langs med den horisontella perrongen med en konstant fart pa 0,47 m/s. Resvadskan
vager 21 kg. Hon drar i resvaskans handtag med kraften 120 N, riktad vinkeln 38° fran
horisontalplanet. Bestdm den totala friktionskraften pa resvaskan. Férsumma
luftmotstandet.

11. Lille Petter har placerats pa en 3,8 m lang gungbrada enligt
figuren till hoger. | vantan pa att mamman ska placera
lillasyster pa andra sidan, haller pappan bradan i vagratt
lage. Han utovar darvid kraften 0,21 kN rakt uppat pa andan
av gungbradan. Petter vager 24 kg och stddet S ar placerat
rakt under gungbradans tyngdpunkt. Du kan anta att gungbradan ar jamntjock och har lika
stor densitet dverallt. Hur langt fran stodet sitter Petter? (Obs, figuren ar inte skalenlig)

P i i P PP

12. Sofie trycker ner en trakub med sidan 0,2 m en halv meter ner i en brunn med vatten. Kubens
densitet dr 400 kg/m3. Med hur stor kraft maste Sofie trycka pa kuben fér att halla den kvar
under vattenytan?
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Uppgifterna 13 och 14 nedan ska redovisas med fullstédndiga I6sningar.

Varje uppgift ger maximalt 3 poang.

Alla I6sningar ska innehalla tydliga och relevanta figurer (inklusive friliggning dar sa ar relevant),
dar beteckningar for anvanda storheter ar tydligt definierade. De formler, samband, ekvationer
och/eller grafer som anvinds for att komma fram till svaren ska vara tydligt angivna. Det ska i
I6sningen framga vilka fysikaliska principer, definitioner eller lagar som anvinds for att komma
fram till svaret. Alla steg i de utforda berakningarna ska redovisas tydligt. Korrekta enheter ska
anges i alla berdkningar.

Markera tydligt ditt svar. Svaret ska vara fullstandigt, lampligt avrundat och férsett med korrekt
enhet.

Observera att otydlig eller ofullsténdig I6sning, orimlig noggrannhet i avrundningen av svaret samt
avsaknad av korrekta enheter i I6sning och svar kan leda till podngavdrag.

Ett korrekt svar med enbart berdkningar utan nagra motiveringar kan ge noll poédng.

Obs, forsok att paborja en I6sning till varje uppgift! Aven en vilmotiverad och relevant ansats eller
skiss till Idsning utan svar kan ge delpoang!

13. En basketbollspelare skjuter ett skott nar
avstandet till korgen &r s = 12,8 m. Bollen
ar da ungefar i jamnhojd med korgen.
Bollen traffar korgen mitt i prick efter 1,4 s.
Anta att luftmotstandet ar férsumbart.

a) Hur stor ar den horisontella

utgdngshastigheten v, ?

b) Hur stor ar den vertikala
utgangshastigheten v,,,?
¢) Hur stor ar den hogsta hojden h 6ver korgens niva som bollen har under kastet?

14. En kloss av trd vager 3,2 kg. Klossen ligger pa ett horisontellt bord. En kula med massan 18 g
skjuts in och fastnar i klossen, som darvid far fart och glider 1,2 m ldngs bordet innan den
stannar. Glidfriktionskoefficienten mellan klossen och bordet under inbromsningen ar 0,30.
Bestam kulans hastighet v strax innan den traffar klossen. Férsumma luftmotstandet.

.
—_—
» /

1.2m
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Formelblad — Mekanik (bifogas tentamen)

Densitet

PZV

Krafter
Fy=mg
Vilofriktion Fp,, < w,, = Fy

Glidfriktion Fry. y = pg - Fy

mim,

)

FG == G 7"2
dar G = 6,67 - 10711 Nm?/kg?

Fywe = pgV
Jamvikt

Kraftjamvikt:

ﬁ;‘eszzﬁi:ﬁ1+ﬁ2+ﬁ3+...:0

—A A~
Momentjamvikt: > My = Y My,

dérMOZF'lo
Tryck

_F

P=2

p = pg-Ah

Normalt lufttryck: py = 101,3 kPa

Rorelse
_As
v=—

At
_Av
a=—

At
p =mv

Likformigt accelererad roérelse
v =1+ at

at’> vy+v
S=170t+7: 5 -t

Krafter och rorelse
5
Fes = mad

= Ap,darl = F - At

=~

Drore = Defter (OM inga yttre krafter)

Kastrorelse (utan luftmotstand)
Ux = Vox
Sy = Vgt
vy, = Vgy — gt
gt?

Sy = Syo t+ voyt—T

Cirkular rorelse (med konstant fart)

aC=U72=4:zr=4nzf2r=w2r
v=ﬂ=2nrf=wr
T
1
I=7
w=2—n=2nf
T

Arbete, energi och effekt

W =F - As
W = AE
E, =mg-Ah
g _mv2
k=2
P_AE
At
B P
T7E TP

Ratvinkliga trianglar

) a c a
sinv = — cosv = — anv = —
c c b ¢
c? = a? + b? v
Nagra exakta trigonometriska virden
Vinkel sinv cos v tanv
0° 0 1 0
30° 1/2 V3/2 1/V3
45° 1/V2 1/V2 1
60° V3/2 1/2 V3
90° 1 0 ej def.
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Tentamen i delkurs 1 (mekanik) for Basaret Fysik NBAF0OO (191010)

Svarsblad for uppgifter 1-8

Anonym kod:

Ange det korrekta svarsalternativet eller de korrekta svarsalternativen (A, B, C, ...) for uppgifterna

1-8 i nedanstaende tabell.

Lossa pappret och bifoga det med de 6vriga I6sningarna.

Gl6m inte att skriva din anonyma kod pa pappret!

o Ifylls av
Fraga nr Svar y
lararen
1
2

(ange bada korrekta alternativen)

6
(ange de tre korrekta orden genom att skriva
de tre alternativen i korrekt ordning)

7
(ange de tva korrekta diagrammen genom att
skriva de tva alternativen i korrekt ordning)

8
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