
 

Formelblad – NBAF00 Ellära och värmelära HT20 (bifogas tentamen)

Densitet 

𝜌 =
𝑚

𝑉
 

Värmelära 

𝐸 = 𝑐𝑚∆𝑇 

𝐸 = 𝑐𝑠 ∙ 𝑚 

𝐸 = 𝑐𝑘 ∙ 𝑚 

Coulombs lag 

𝐹𝑒 = 𝑘 ∙
𝑄1𝑄2

𝑟2
 

I vakuum (luft) är 𝑘 = 8,988 ∙ 109 Nm2/(As)2 

Elektriska fält 

𝔼 =
𝐹𝑒

𝑄
 

𝔼 =
𝑈

𝑑
 (homogent fält) 

𝔼 = 𝑘 ∙
𝑄

𝑟2
 (fältet från en laddad partikel) 

Elektrisk energi, potential och spänning 

𝑉 =
𝐸𝑒𝑙

𝑄
 

𝑈 = ∆𝑉 =
∆𝐸𝑒𝑙

𝑄
 

Elektrisk strömstyrka 

𝐼 =
𝑄

∆𝑡
 

Ohms lag 

𝑈 = 𝑅𝐼 

Resistans 

𝑅eff = 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 + ⋯  (seriekoppling) 

1

𝑅eff
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
+ ⋯  (parallellkoppling) 

𝑅 = 𝜌 ∙
𝑙

𝐴
 (resistans i en ledare) 

Effektutveckling i en likströmskrets 

𝑃 = 𝑈𝐼 = 𝑅𝐼2 =
𝑈2

𝑅
 

Kirchhoffs lagar 

∑ 𝐼 = 0 (förgreningspunkt) 

∑ ∆𝑉 = 0 (ett varv i sluten krets) 

Magnetisk flödestäthet 

𝐵 =
𝜇

2𝜋
∙

𝐼

𝑟
 (kring oändligt lång rak ledare) 

𝐵 = 𝜇 ∙
𝑁𝐼

𝑙
 (inuti lång smal spole / solenoid) 

I vakuum (luft) är 𝜇 = 4𝜋 ∙ 10−7 Vs/Am 

Magnetiskt flöde 

Φ = 𝐵𝐴, där 𝐴 är arean vinkelrätt mot fältet 

Magnetisk kraft 

𝐹𝑚 = 𝐼𝑙𝐵  

(strömförande ledare vinkelrät mot fältet) 

𝐹𝑚 = 𝑄𝑣𝐵  

(laddning i rörelse vinkelrätt mot fältet) 

Induktionslagarna 

𝑒 = −𝑁
∆Φ

Δ𝑡
 (Faradays induktionslag) 

𝑒 = 𝑙𝑣𝐵 (rak ledare som rör sig vinkelrätt 

mot fältet) 

Några konstanter 

Elementarladdningen: 𝑒 = 1,60218 ∙ 10−19 C 

Elektronens massa: 𝑚𝑒 = 9,1094 ∙ 10−31 kg 

Protonens massa: 𝑚𝑝 = 1,6726 ∙ 10−27 kg 

Neutronens massa: 𝑚𝑛 = 1,6749 ∙ 10−27 kg 

Ljushastigheten i vakuum: 𝑐 = 2,9979 ∙ 108 m/s 

Absoluta nollpunkten: −273,15 ℃ 

1 kWh = 3,6 MJ 

 Vatten Is 

Densitet 998 kg/m3 920 kg/m3 

Specifik 

värmekapacitet 
4,19 kJ/(kg K) 2,2 kJ/(kg K) 

Ångbildnings-

entalpi 
2260 kJ/kg  

Smältentalpi  334 kJ/kg 




