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MMG600 Reell analys

Examinator: Ulla Dinger, Matematiska vetenskaper, tel 772 3559
Telefonvakt: Andreas Petersson, 772 5325
Hjalpmedel: Inga, inte ens minirdknare. Spraklexikon &r tillatet.

Betygsgranser: 12 poang kravs for betyget G och 20 podng krévs for betyget VG.
Losningsforslag hings pa anslagstavlan i korridoren utanfér MVF 23.
Resultat meddelas via Ladok, granskning sker pa studieexpeditionen.

1. Lat (M,d) vara ett metriskt rum och £ C M.

(a) Definiera begreppen dppen boll (omgivning) och éppen mingd i M.
(b) Definiera begreppen inre punkt i och hopningspunkt till E.

(¢) Lat M = C([0,1]), méngden av alla reellvirda kontinuerliga funktioner pa [0, 1]
forsedd med supremumnormen, och lat

E={fecC(0,1]): f(z) <0 for alla z € [0,1]}.
Visa att E &r 6ppen.

2. Lat f vara en funktion fran ett metriskt rum X in i ett metriskt rum Y.

(a) Definiera vad som menas med att f ar likformigt kontinuerlig pa X.

(b) Visa att, om f &r kontinuerlig pa X och X &r kompakt sa dr f likformigt konti-
nuerlig pa X.

3. Formulera och bevisa satsen om Cauchyvillkoret for likformig konvergens.

4. (a) Visa att mingden {(z1, 22,73, 24); 1 + o2 + 23 < T4 < T12223} r Sppen i R*.

(b) Avgor om méngden {z € Q; 1 < x < 2} &r kompakt i Q, da Q betraktas som ett
metriskt delrum till R.

5. Avgor om funktionsfoljden
fala) = -2
€Tr) =
" 1+ n2na?

konvergerar likformigt pa intervallet [0,1].

6. Visa att ekvationssystemet

ylnz4+uww -4 = xz
vwtur+4 = vz

definierar (u,v) som en funktion g av (z,y, z) i en omgivning av punkten (u,v,x,y, z) =
(2,3,1,0,2). Bestdm den linjéra approximationen av g vid (1,0, 2).
7. Visa att det finns exakt en funktion f € C([0,1]) sadan att

1

1
f(z) = 3/0 (z +y)2f(y)dy for alla z € [0,1].

Lycka till!
Ulla
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